
Rapport Projet de SE (S3) : Servi
e demessagerie instantanéeBertrand DAVID18 novembre 2007Table des matièresI Introdu
tion sur le projet 21 Avant propos 21.1 Etat du projet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21.2 Rapport . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 Obje
tifs 23 Buts 3II Dis
ussion entre fenêtres 34 pmi.
 34.1 R�le . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.2 Interprête de 
ommande . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.3 Parsing de la saisie ave
 likeArgv() . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.4 Mé
anisme de dupli
ation de pro
essus : fork() . . . . . . . . . . 44.5 Mé
anisme de spé
ialisation d'un pro
essus : exe
() . . . . . . . . 44.6 Mé
anisme de 
ommuni
ation entre pro
essus : pipe() . . . . . . 45 talk.
 45.1 Mé
anisme de parallelisme : les threads . . . . . . . . . . . . . . 4III Gestion d'une liste d'utilisateur 56 Erratum 57 Segment de mémoire partagé : stru
ture usersRep 51



8 Allo
ation dynamique d'un tableau à 2 dimensions 59 Libération de la mémoire d'un tableau 2d alloué dynamique-ment 6IV Méthodologie 610 Outils utilisés 610.1 Système d'exploitation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610.2 Environnement de developpement : Ema
s21 . . . . . . . . . . . 610.3 Debogueur : gdb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610.4 Inspe
teur de mémoire : valgrind . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7Première partieIntrodu
tion sur le projet1 Avant propos1.1 Etat du projetJe suis très �er de pouvoir dire que mon projet fon
tionne entièrement.J'avoue avoir eu des di�
ultés dans la partie II du projet 
onsistant à gérerune liste des utilisateurs. Celà s'explique par le fait que notre enseignant de TD(Mr Lesner) s'est grandement attardé sur la partie I à la demande générale dugroupe. Ce n'est don
 pas sans di�
ulté que j'ai pu a
hevé la partie II de 
eprojet.1.2 RapportJe suis désolé de ne pas avoir é
ris un rapport assez 
on
is. Toutefois, lamise en page, les marges, la titraille ne doivent pas vous induire en erreur : Cerapport est moins long que l'on peut le penser en observant le nombre de pages.2 Obje
tifsLes obje
tifs étaient les suivants :� Permettre le dialogue entre deux 
lients 
onne
tés à un servi
e.� Permettre l'ins
ription et la desins
ription d'une liste.
2



3 ButsLes buts étaient biensur inhérents au 
ours de système d'exploitation. Al'aide d'un 
ode in
omplet, nous devions implémenter 
ertains mé
anismes vusen 
ours de SE :1. Dupli
ation de pro
essus (fork, thread)2. Spé
ialisation d'un pro
essus (exe
)3. Communi
ation inter-pro
essus (IPC, mémoire partagée, pipe)4. Ex
lusion mutuelle(IPC)Deuxième partieDis
ussion entre fenêtres4 pmi.
4.1 R�lePmi est le servi
e de messagerie instantanée. C'est 
e �
hier qui va se 
hargerde 
réer divers pro
essus et de lan
er 
ertains fon
tionnalitées demandées parl'utilisateur :� Parler à un autre utilisateur� S'enregistrer ou se supprimer de la liste des utilisateurs� Quitter le servi
e4.2 Interprête de 
ommandeJ'ai 
hoisi d'utiliser la bibliothèque GNUReadline pour la saisie des 
omman-des utilisateurs. L'ayant déjà utiliser dans un projet personnel, il me semblaitplus qu'approprié de l'utiliser dans l'invite de 
ommande du pmi. Ajoutonségalement qu'il est très simple et peu 
ontraignant d'utiliser readline() dés qu'ils'agit d'invite de 
ommande. La bibliotheque GNUreadline permet :1. L'edition de ligne (n
urses)2. La 
onstitution d'un historique1.4.3 Parsing de la saisie ave
 likeArgv()Au 1er TD, j'avais 
odé une fon
tion qui analysait la saisie et la dé
oupée.Un tableau à 2 dimensions était renvoyé ave
 les arguments. J'ai programmé
ette fon
tion avant d'apprendre l'existen
e de la fon
tion strtok(). Par la suite,j'ai integré strtok() dans ma fon
tion. Toutefois, il est possible de reprogrammer1L'historique de GNUReadline fon
tionne 
omme l'historique des 
ommandes dans bash(appuie sur la tou
he du haut). 3



likeArgv() en 4 fois moins de lignes et sans faire une allo
ation dynamique d'untableau en 2d dans la fon
tion.4.4 Mé
anisme de dupli
ation de pro
essus : fork()La fon
tion systeme fork() permet de dupliquer un pro
essus. Or nous 
her-
hons à 
réer plusieurs pro
essus pour 
réer les deux 
lients.L'utilisation de thread permettrait aussi d'e�e
tuer les tâ
hes voulues enparallèle. Le 
ode in
omplet propose, d'ailleurs, l'utilisation d'un thread pourla le
ture de 
ara
tère dans talk.
4.5 Mé
anisme de spé
ialisation d'un pro
essus : exe
()L'appel systeme exe
() permet d'é
raser le 
ode présent par le 
ode passéen paramêtre de la fon
tion. Pmi gère toutes les intera
tions possibles de l'util-isateur sur le servi
e. Seulement, pour ouvrir une fenetre xterm, il faut que pmipuisse lan
er xterm ave
 
omme paramètre le programme de dis
ussion (talk).Dans le projet, il nous est imposé de faire un fork() pour dupliquer le servi
epmi puis un exe
() pour rempla
er le 
ode de pmi par le 
ode de xterm2. Nousaurions pu utiliser la fon
tion system() fourni par la bibliotheque stdlib.h dela norme du langage C ANSI/ISO qui e�e
tue un fork() suivi d'un exe
() demanière impli
ite.4.6 Mé
anisme de 
ommuni
ation entre pro
essus : pipe()La fon
tion pipe() permet d'ouvrir deux des
ripteurs :� Un des
ripteur en le
ture.� Un des
ripteur en e
riture.Une des propriétés de fork() et de pouvoir partager des des
ripteurs en 
ommuns.Nous allons don
 
réer 2 tubes par pro
essus pour la simple et bonne raisonqu'un pipe est unidire
tionnel.5 talk.
5.1 Mé
anisme de parallelisme : les threadsUne dis
ussion par messagerie instantanée implique 
haque 
lient puissentfaire 
es deux 
hoses à la fois et de manière syn
hrone :� E
rire un message� Lire un messageDans 
ette optique, le 
ode à 
ompleter proposait d'utiliser un thread qui s'ex-e
ute en parallele de la fon
tion talk 
hargé de l'a�
hage du prompt et de la2Xterm est lan
é ave
 
omme parametre le programme talk. Par transitivité, on peut direque 
elà revient à lan
er talk. 4



saisie. Ce thread est 
hargé de la le
ture : dés qu'il re
oit un 
ara
tère, il l'envoiesur la sortie STDOUT3.Troisième partieGestion d'une liste d'utilisateur6 ErratumIl y a une erreur dans le 
ode fourni pour l'etape #2 :id = shmget(..., ..., IPC_CREAT|O_EXCL|0666) ;doit etre rempla
er par :id = shmget(..., ..., IPC_CREAT|IPC_EXCL|0666) ;C'est une erreur qui m'a un peu pertubé dans la mesure où elle faisait partiedu 
ode in
omplet.7 Segment de mémoire partagé : stru
ture user-sRepJ'ai dé
idé, 
omme dans l'exemple fourni, de dé�nir le segment de mémoirepartagé 
omme une stru
ture a 2 types :� int nb : 
ontient le nombre d'utilisateurs enregistrés� 
har users[MAX_USER℄[TAILLE_NOM_MAX℄ : tableau à 2 dimensions
ontenant les noms des utilisateurs enregistrés.Le 
hamp nb est trés pratique 
ar il me permet de savoir ou est 
e que mon
ode doit s'arreter de remplir le tableau à 2 dimensions renvoyer par la fon
tionget_liste_utilisateurs() : j'evite l'erreur de segmentation. D'autre part, le faitd'utiliser le 
hamp nb 
omme �limite� m'evite d'utiliser l'astu
e proposée dansle 
ode in
omplet qui 
onsiste à remplir une 
haine de 
ara
tère par �NULL�a�n de délimiter 
e qui est rempli dans le tableau de 
e qui ne l'est pas4.8 Allo
ation dynamique d'un tableau à 2 dimen-sionsLa fon
tion get_liste_utilisateurs() retourne un pointeur de pointeur quel'on peut voir 
omme un tableau de pointeurs de 
har. On alloue d'abord untableau qui va 
ontenir les adresses vers les noms d'utilisateurs. La taille dutableau dans 
haque dimension est dé�ni par des symboles MAX_USERS et3Stdout : a�
hage à l'é
ran.4J'ai quand même implementé l'astu
e bien qu'elle ne me serve pas.5



TAILLE_NOM_MAX dans le �
hier header �
hat.h� fourni ave
 le 
ode in-
omplet5.9 Libération de la mémoire d'un tableau 2d al-loué dynamiquementLa démar
he est la même que pour allouer dynamiquement sauf que l'onutilise la fon
tion free() au lieu de mallo
(). La libération de la mémoire se faità la suite de l'appel à la fon
tion get_liste_utilisateurs() dans pmi.
. A l'aided'une bou
le for, on libère les pointeurs dans le tableau de pointeurs puis ontermine en liberant l'adresse du tableau de pointeurs.Quatrième partieMéthodologie10 Outils utilisés10.1 Système d'exploitationNous avons utilisé des appels systemes dé�nies par la norme POSIX. Celàexplique le besoin d'utiliser un système d'exploitation implémentant tous 
esappels. Nous avons don
 utilisé GNU/Linux.10.2 Environnement de developpement : Ema
s21Ema
s21 est un puissant outil de developpement 
ontenant de nombreusesfon
tionnalités :� Possibilité de �
ouper� l'e
ran en deux (pour visualiser le 
ode de pmi.
pendant que j'e
ris pmi2.
 par exemple).� Lan
er la 
ompilation ave
 �make� sans quitter l'IDE.� Coloration syntaxique et indentation automatique et normée.10.3 Debogueur : gdbPour ma part, je n'aurais jamais pu livrer un projet pleinement fon
tionnelsans 
et outil : le debogueur. Dans la partie 2, il m'a même été indispensablepour inspe
ter mes variables de pmi2.
. Ce projet aura eu également le méritede permettre de métriser GDB de manière plus approfondie en allant inspe
terdes �
hiers objets6. Il faut de même signaler que le Make�le fourni gra
ieuse-ment 
ompile ave
 l'option de 
ompilation symbolique �-g�, fa
ilitant ainsi ledebuguage.5
f mon 
ode pour voir l'allo
ation dynamique d'un tableau 2d ave
 une bou
le for.6pmi2.o 6



10.4 Inspe
teur de mémoire : valgrindCet outil me permet de véri�er l'état de la mémoire :� Véri�er que je fais autant de free() que de mallo
()� Voir quelle ligne du 
ode provoque des �Segmentation Fault� ou des �SegIn-t�7.

7Celà est possible grà
e à l'option de 
ompilation symbolique �-g� passé en option lors dela 
ompilation. 7


